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∙ Comment le microcontrôleur peut-il déclencher une alarme de niveau en utilisant une chaîne de mesure
en tout ou rien ?

Le  capteur  de  niveau  situé  en  bas  du
réservoir  permet  au  microcontrôleur  de
déterminer  le  niveau d’eau.  L’objectif  du
TP  est  d’étudier  le  déclenchement  d’un
signal d’alarme en fonction du niveau.

1. Montage et sketch

↳ Réaliser  le  montage  complet  de  la
maquette du château d’eau. La LED rouge
est  requise.  La  pompe  peut  être
commandée par le bouton poussoir.
↳ Relier le microcontrôleur à l’ordinateur.
↳ Lancer l’IDE arduino.

2. Étalonnage rapide du capteur de niveau

↳ Ouvrir et téléverser (CTRL+U) le sketch etalonnage.ino disponible en ligne.
↳ Effectuer deux mesures pour déterminer les coefficients de la droite d’étalonnage du capteur.
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3. Chaîne de mesure utilisée en TOR

↳ Ouvrir le sketch alarme_tor1.ino disponible en ligne.
↳ Ajuster les constantes PENTE et OFFSET selon les valeurs trouvées ci dessus.

↳ Téléverser (CTRL+U) le sketch modifié vers le microcontrôleur.
↳ Quel est l’état de la LED rouge ?

↳ Remplir et vider plusieurs fois le réservoir, à l’aide de la pompe.
↳ Décrire le comportement de la LED. Lire la valeur du seuil de hauteur sur le réglet. Où retrouve-t-on cette
valeur dans le sketch ?
↳ Repérer dans le sketch la partie responsable du comportement de la LED.
↳ Compléter alors l’algorithme suivant : Modèle

Si (. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ) alors { Si (condition) alors {

    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .     action1

} sinon { } sinon {

    . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .     action2

} }

↳ Modifier la valeur de SEUIL_UNIQUE et répéter vos observations.
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∙ L’état de la LED est représenté en fonction du niveau d’eau dans le réservoir.

↳ Tracer la caractéristique de transfert de la chaîne de mesure en précisant le seuil et le sens de parcours
de la caractéristique.

… utilisée en TOR (§3) … utilisée en TOR avec hystérésis (§4)
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4.Chaîne de mesure utilisée en TOR avec hystérésis

↳ Ouvrir le sketch alarme_tor2.ino disponible en ligne.
↳ Ajuster les constantes PENTE et OFFSET selon les valeurs trouvées ci dessus.

↳ Téléverser (CTRL+U) le sketch modifié vers le microcontrôleur.
↳ Quel est l’état de la LED rouge ?

↳ Remplir et vider plusieurs fois le réservoir à l’aide de la pompe.
↳ Décrire le comportement de la LED. Comparer avec la situation précédente.
↳ Repérer dans le sketch la partie responsable de ce comportement.
↳ Compléter l’algorithme suivant, correspondant au sketch :

Si (. . . . . . . . . . . . . . . . . . ) alors { . . . . . . . . . . . . . . . . . . }

Si (. . . . . . . . . . . . . . . . . . ) alors { . . . . . . . . . . . . . . . . . . }

↳ Modifier les valeurs de SEUIL_BAS et de SEUIL_HAUT et répéter vos observations.
↳ Tracer alors la caractéristique de transfert de la chaîne de mesure utilisée en tout ou rien avec hystérésis
(cadre ci-dessus)

5. Diagramme

∙ Compléter le diagramme avec les termes suivants : Mesure X, alarme, niveau h, seuil(s), pompe, capteur
de niveau, éteint ou allumé, commande Y.
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