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∙ Comment le microcontrôleur peut-il commander la pompe en utilisant une chaîne de mesure en tout ou
rien ?

Le  capteur  de  niveau  situé  en  bas  du
réservoir  permet  au  microcontrôleur  de
déterminer  le  niveau d’eau.  L’objectif  du
TP  est  de  mettre  ou  non  la  pompe  en
marche selon la valeur de ce niveau.

1. Montage, sketch et étalonnage rapide
du capteur de niveau

↳ Réaliser  le  montage  complet  de  la
maquette du château d’eau. Le bouton et
la LED sont facultatifs.
↳ Relier le microcontrôleur à l’ordinateur.
↳ Lancer l’IDE arduino.

↳ Ouvrir et téléverser (CTRL+U) le sketch etalonnage.ino disponible en ligne.
↳ Effectuer deux mesures pour déterminer les coefficients de la droite d’étalonnage du capteur.
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2. Régulation TOR un seuil

↳ Ouvrir le sketch regulation_tor1.ino disponible en ligne.
↳ Ajuster les constantes PENTE et OFFSET selon les valeurs trouvées ci dessus.
↳ Le robinet inférieur est ouvert à moitié.

↳ La pompe peut être arrêtée à tout moment en téléversant (CTRL+U) le sketch arret_pompe.ino.

∙ Observations et mesures

↳ Téléverser (CTRL+U) le sketch modifié vers le microcontrôleur et afficher la sortie série (CTRL+MAJ+M)
↳ S’il existe, vider le contenu précédent du moniteur série.
↳ Observer le comportement du système. Lire la valeur du seuil de niveau sur le réglet.
↳ Récupérer les données de la sortie série pour tracer l’évolution des grandeurs en fonction du temps.

∙ Exploitation des données

↳ Où retrouve-t-on la valeur du seuil dans le sketch ? Décrire alors le comportement du système à l’aide
d’une phrase du type « Si . . . . alors . . . . sinon . . . . »
↳ À partir des données du moniteur série, tracer l’évolution temporelle h = f(t) et Y = f(t) sur un même
graphe. Vous pouvez utiliser la méthode de votre choix : tableur, LoggerPro, python.

↳   et légender les courbes, puis tracer la droite horizontale correspondant au seuil.
↳ Comparer avec les valeurs de la commande. Que remarquez-vous ?
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∙ Modification du seuil

↳ Modifier la valeur de SEUIL_UNIQUE et répéter vos observations.
↳ Quels sont les effets du changement de seuil sur le comportement du procédé ?
↳ Quels sont les avantages et les inconvénients d’une telle régulation ?

3. Régulation TOR deux seuils

↳ Ouvrir le sketch regulation_tor2.ino disponible en ligne.
↳ Ajuster les constantes PENTE et OFFSET selon les valeurs trouvées ci dessus.
↳ Le robinet inférieur est ouvert à moitié.

∙ Observations et mesures

↳ Répéter le protocole précédent.
↳ Observer les différences de comportement du système. Noter les valeurs de seuils.

∙ Exploitation des données

↳ Analyser le sketch et puis décrire le comportement du système à l’aide de deux phrases du type « Si . . . .
alors . . . . »
↳   et légender les courbes, puis tracer les droites horizontales correspondant aux deux seuils.
↳ Comparer avec les valeurs de la commande. Que remarquez-vous ?

∙ Modification des seuils

↳ Modifier les valeurs de SEUIL_BAS et de SEUIL_HAUT et répéter vos observations.
↳ Quels sont les effets de ces changement sur le comportement du procédé ?
↳ Quels sont les avantages et les inconvénients d’une telle régulation ?

4. Diagramme

∙ Compléter le diagramme suivant avec les termes suivants : Mesure X, alarme, niveau h, seuil(s), pompe,
capteur de niveau, éteint ou allumé, commande Y.
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↳ Pourquoi parle-t-on de « boucle » de régulation ?


